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Einheiten

Symbol Name Wert Exponent (Basis 10)

T Tera 1.000.000.000.000 12

G Giga 1.000.000.000 9

M Mega 1.000.000 6

k Kilo 1.000 3

- - - -

m Mili 0,001 -3

µ Mikro 0,000 001 -6

n Nano 0,000 000 001 -9

p Pico 0,000 000 000 001 -12
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• TA 103: 100 mW entspricht

▪ A 0,001 W

▪ B 10-1 W

▪ C 0,01 W

▪ D 10-2 W

Einheiten - Beispielaufgabe
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• TA 206: 0,22 µF sind

− A 220 pF

− B 220 nF

− C 22 nF

− D 22 pF
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• Système international d'unités

SI Einheiten

Länge 𝑙 Meter (m)

Masse 𝑚 Kilogramm (kg)

Zeit 𝑡 Sekunde (s)

Stromstärke 𝐼 Ampere (A)

Temperatur 𝑇 Kelvin (K)

Stoffmenge 𝑛 Mol (mol)

Lichtstärke IV Candela (cd)
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Abgeleitete Größen

Spannung Volt (V)

Ladung Amperesekunde (As)

Leistung Watt (W)

Widerstand Ohm (Ω)

Kapazität Farad (F)

Induktivität Henry (H)

Frequenz Hertz (Hz)

7 von 30

))

²

²

W J kg m
V

A C A s


= = =



²

² ³

V kg m

A A s


 = =

²

³

J kg m
W V A

s s


=  = =

C A s= 

4²

²

C A s s A s
F

V V kg m

 
= = = =

 

²

² ²

Wb V s kg m
H

A A s A s

  
= = = =



1
Hz

s
=



Termin 1  |  Elektrotechnische Grundlagen  |  Amateurfunkkurs  |  Amateurfunkgruppe der RWTH Aachen  |  DLØUA  |  DBØSDA  |  19.04.2023

• U = R * I

• Maschen- und Knotenregel

Ohmsches Gesetz

))
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12 V / 10 Ah
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• Die Umlaufsumme aller Spannungen in einer 

Masche ist Null.

Kirchhoffsche Maschen- und Knotenregel
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• Die Summe aller Ströme, die in einem Knoten 

und aus einem Knoten fließen, ist Null.
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Weitere Beispiele

𝑄 = 𝐼 ∗ 𝑡→ 𝑡 =
𝑄

𝐼
=

55 𝐴ℎ

0,8 𝐴
= 68,75 ℎ

)))
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Elektromagnetische Felder

)))
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Elektromagnetische Felder

))))
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Magnetische Feldlinien

Elektrische Feldlinien



Termin 1  |  Elektrotechnische Grundlagen  |  Amateurfunkkurs  |  Amateurfunkgruppe der RWTH Aachen  |  DLØUA  |  DBØSDA  |  19.04.2023

Elektromagnetische Felder

))))
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Entscheidend ist der E-Feld-Vektor, also horizontale Polarisation
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Elektromagnetische Felder

))))
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Entscheidend ist der E-Feld-Vektor,  der hier vom erregenden Element 

bestimmt wird, also vertikale Polarisation
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• 𝑓 =
1

𝑇
wobei 𝑇 die Periodendauer ist

• 𝑐 = 𝑓 ∗ 𝜆

• 𝑐 = 3 ∗ 108
𝑚

𝑠

Wellenlänge und Frequenz

)))))
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• 4 Kästchen ∗
30 𝑛𝑠

𝐾ä𝑠𝑡𝑐ℎ𝑒𝑛
= 120 𝑛𝑠

•
1

120𝑛𝑠
= 8,33 𝑀𝐻𝑧

Wellenlänge und Frequenz

)))))
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Effektivwerte
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Effektivwerte

𝑈𝑆𝑝𝑖𝑡𝑧𝑒 = 12 𝑉 ∗ 2 = 16,97 𝑉

𝑈𝑆𝑝𝑖𝑡𝑧𝑒 − 𝑆𝑝𝑖𝑡𝑧𝑒 = 2 ∗ 𝑈𝑆𝑝𝑖𝑡𝑧𝑒 = 33,9 𝑉
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• 𝑃 = 𝑈 ∗ 𝐼 =
𝑊

𝑡

• 𝑄 = 𝐼 ∗ 𝑡

Leistung und Energie

𝑃 = 𝑈 ∗ 𝐼 = 230 𝑉 ∗ 0,63 𝐴 = 144,9 𝑊
𝑊 = 𝑃 ∗ 𝑡 = 144,9 𝑊 ∗ 7 ℎ = 1014,3 𝑊ℎ = 1,0143 𝑘𝑊ℎ
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• Widerstände

• Kondensatoren

• Transistoren

• Spulen/Drosseln

• Transformatoren/Übertrager

• ICs (integrated Circuits)

• …

Typische Bauteile

• SMD – surface mount device• THT – through hole technology
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Widerstände

Quelle: Wikipedia

• rot violett orange braun?

2 7 000 = 27 kOhm 1%
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• Zweizeichen Code

− {1} Buchstabe (Wert)

− {2} Ziffer (Multiplikator)

• Dreizeichen Code

− V1: drei Ziffern

− V2: zwei Ziffern, ein Buchstabe

• Vierzeichen Code

− {1,2} Wert, {3} Multiplikator

− {4} Toleranz

Widerstände SMD

22 * 10^3 Ohm = 22 kOhm

)))))))
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• Aufdruck „223“ ?
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Kondensatoren

10^-3 * 0,33 = 330 µF

10^-9 * 0,47 = 470 pF

10^-12 * 8,2 = 8,2 pF

))))))))
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Spulen

Die Induktivität steigt auf 48 µH

→ Windungszahl geht quadratisch ein

Die Induktivität sinkt auf 6 µH

→ Länge geht linear und reziprok ein
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• Merke: Diode hat/braucht im 

leitenden Fall 0,6 V bis 0,8 V 

Spannungsdifferenz

• Das negativere Potential muss an 

der Kathode anliegen (wo der Pfeil 

hinzeigt)

Dioden

)))))))))
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Zener-Dioden

Sie dient zur Spannungsstabilisierung.

UIN = 10 V – 20 V UR

UD 

UOUT = 8,2 V
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• NPN Transistor

Stromgesteuerte Transisatoren - bipolar

• PNP Transistor – „Pfeil Nach Platte“

IB

IC

IEUBE

UCE

IC

IB

IE

UCE

UBE

Anschlüsse: Emitter, Basis, Kollektor
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• Grundlage für integrierte Schaltkreise CMOS

• Geringe Ansteuerungsleistung benötigt

• Anschlüsse

− Source

− Gate

− Drain

Spannungsgesteuerte Transistoren - FET

))))))))))
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• Folien herunterladbar auf

www.afu.rwth-aachen.de → Amateurfunkkurs

• Nächster Termin:

− Schwingkreise

− Modulationsarten

• Treffen Afu-Gruppe

− Donnerstags 18 Uhr

− Raum 528 – Heaviside Labor

Weitere Infos
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http://www.afu.rwth-aachen.de/


Vielen Dank
für Ihre Aufmerksamkeit

„Faulheit kann qualvoll sein, da man nie weiß, wann man damit fertig ist.“ - Leslie Nielsen
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