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am\r‘nwtut fur Hochfrequenz zechmk

Anhang Formelsammiung zum Priifungsteil . Technische Kenntnisse® der Klasse A ¢ Wi rd b e i P rl.-:lfu n g m it au S g ete i It

Galtig ab 1. Juni 2007, bei Prifungen alternativ wahlbar ab 1. Marz 2007

Potenzen, Pegel, Kennfrben  Alle Formeln die man brauchen

Leistungs- | Spannungs- | Kenn- Multi-
. Pegel |\ orhailmis | verhaltnis Jarbe Wert Dplikator Toleranz k
107 = 0.001 2048 | o001 0.1 Silber - IO'j +10% a.n n
. -10dB | 01 0,32 Gold - 107, +5%
10~ = 0,01 e T sehwarz 0 10 -
o - o4 ‘g jg g’ij g’; P 1|10 | =19
=0, - : : rot 2 | 100 | 2% .AmEd m F ktl
0 - -1dB 0,8 0,39 oranee 3 103 i} n e VO raq e n a a Oq
10° =1 g i’ J J
10' = 10 0dB 1 1 gelb 4 }’g 0: .
2 1dB| 126 1,12 griin 3 ; =0,5
10 =100 a8 | 2 141 blau 6 | 10 +0,25% TeCh NI k
10° = 1000 5 dB 4 2’ violett 7 b 0!; +0,1%
. grau 8 10 -
10 dB 10 3,16 weifs 9 10 - .
el w0 lee ] el e Qder hier auf totem Holz
Wertkennzeichnung durch Buchstaben
p |Pico 107" u | Mikro 10 10° M |Mega 10°
n |Nano 10° m | Milli 107 k |Kilo 10° G |Giea 10°
Ohmsches Gesetz U=1I-R

, v RWTH
Leistung P=U.IT=—=I"-R


https://www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/Downloads/DE/Sachgebiete/Telekommunikation/Unternehmen_Institutionen/Frequenzen/Amateurfunk/Fragenkatalog/TechnikFragenkatalogKlasseAf252rId9014pdf.pdf?__blob=publicationFile
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Hausaufgaben erledigt?



Fragen vom 18.04.2023 S 5 T

TA105 Wenn [s] fir Seﬁ(unde steht, gilt fiir die Ein- TA114  Die Periodendauer von 50 ps entspricht
heit der Frequenz einer Frequenz von
a) 2 MHz
Hz = 1/s b) 200 000 Hz
c) 20 MHz
<d) 20kHz _—>
TA106 Welche der nachfolgenden Antworten ent-
halt nur Basiseinheiten nach dem internati- TA120 Welche Frequenz entspricht einer Wellen-
onalen Einheitensystem? lange von 30 mm im Freiraum?

a) Grad, Hertz, Ohm, Tesla

Meter, Kelvin,

C a) 10GHz O JC C
8 3 b Z - o
A

Sekunde, Ampere c) 100 000 Hz
Ohm—Sekude d) 100 MHz
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Fragen vom 18.04.2023

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit freier
elektromagnetischer Wellen betragt etwa

3-108 m/s
300.000.000 m/s
3-10°km/s

300.000 km/s

TB603 Wie groR ist der Spitzen-Spitzen-Wert der in
diesem Schirmbild dargestellten Spannung?

12 Volt >

3 VIDiv.

6 Volt
8,5 Volt
2 Volt

%O%F'!U .5 Vﬁfu - Gl

\

\

/12 V 3 us/Div.
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Der Spitzenwert der hauslichen 230-V-
Stromversorgung betragt

325V ___ >

Welche Schaltung kénnte dazu verwendet
werden, den Wert eines Widerstandes an-
hand des ohmschen Gesetzes zu ermitteln?

3 NV,




Fragen vom 18.04.2023

Wie groR ist der Strom durch R3;, wenn Wenn R; und R; je 2 kQ hat und

U =15V und alle Widerstinde R bis R; je Rz und Ry Je 200 Q betragen, hat die Schal-
tung einen Gesamtwiderstand von
10 kQ2 betragen?

1,0 mA 2200 Q.
1,6 mA 4400 Q.
4,5 mA —— 2,2 kQ.
AL+ 5 L SL =~ A LI
U a5y T

T=R= 25X = A~A  Ty=7=05-A
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Elektrische Bauelemente



TD101: Wie grol3 ist der Ersatzwiderstand der Gesamtschaltung?
Gegeben: Ry = 500Q, R, = 10000, R; = 1kQ

a) 2,5 kQ R2
b) 501 Q R

Q) 1 kQ >
d) 5.1 kQ o—{ }— R3

W
SOOSL + spasL = Jul
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Cq
— |

Schaltungen f__ C,=Cat G

<

TD105: Welche Gesamtkapazitat hat die folgende Schaltung?
Gegeben: C; = 0,01uF, C, = 5nF C; = 5000pF "—} H ["‘— C?,: 44 +/’/CZ
1

2 A U

C Ca =4
a) 0,015 nF Cy ! ” M <2
= A

SO _— ——
c) 75 nF © ” C3 = C} //a.,\ll t //mF
d 10 nF ” /{ A0.E
L/\/ — — _;. —
40|,,F 40ul: %0;{: 2 S\M‘t:
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Schaltungen

TD108: Die Gesamtspannung U an folgendem Spannungsteiler betragt 12,2 V.
Die Widerstande haben die Werte R1=10 kQ und R2=2,2 kQ.

Wie grol3 ist die Teilspannung U2?

< 22 V>

b) 2,64V
c) 10,0V

d) 1,22V MZ

= —4
fp—)

o _ U
- —E? R4+'k2-
_ R~
. = o —Q
o RQ_ R/I—FKQZ

O

R1

R2
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TD303: Die Leerlaufspannung einer Gleichspannungsquelle betragt 13,5 V. Wenn die
Spannungsquelle einen Strom von 2 A abgibt, sinkt die Klemmenspannung auf 13 V.

Wie grol3 ist der Innenwiderstand der Spannungsquelle?

Cv—-13V
a) 6,75Q _ - ’__(i ___) R — &2/131
B 0250 > d o =T T AT  24-04
o) 13 0 Ul? iy G
d) 65 Q ~ oSV
~— 7 —_— = OLQS’.Q
2AA
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Stromversorgung

TD304: Berechnen Sie die Leerlaufausgangsspannung dieser Schaltung
fir ein Transformationsverhaltnis von 5:1.
— 2%V - 7/57 / S
a) Zirka 40V

. : A
b) Zirka 28V
c) Zirka 46 V T
d) Zirka 65 ‘
o B
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Schwingkreise und Filter



Kapazitat (Kondensator)

b

— Y YNV N
...‘. /;"’ ™\ . ;
"‘., v / / ‘/"
A f / I "tj.
{4 / EA
A ‘ f A
A ! § y
| Strom ‘ 1
\ o\ , Spannung
l"l ‘ ff \LA‘ J x\,“ {
'\‘ :’,f \\': " a\
Induktivitdt — Strom zu spét Kondensator — Strom eilt vor
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Blindwiderstande

Xe

* Kreisfrequenz: w =2 .- f

* Induktivitdt: X; = wL =2m-f - L
» Blindwiderstand steigt mit zunehmender Frequenz

. KapaZItat XC — (J:C = 277:-1f-C ]\K_‘

» Blindwiderstand sinkt mit zunehmender Frequenz

15von 33
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Funktion von Schwingkreisen

Ug A

£, Ef
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Funktion von Schwingkreisen

4 = -
 Tiefpass-Filter T - T * Hochpass-Filter C T
Ug = U, Ve L U
| l z, |
' v - ™
T ' )
b f f f
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« Kombination von Kapazitat und Induktivitat

A m

* Auch mit Widerstanden
— Y Y Y\

e —{T}—:-_F:H_
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* Resonanzfrequenz f —
0=

 Bandbreite B — 0 {L A
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Z)

« Serienschwingkreis

"""

/01

|

» Parallelschwingkreis 0@7 {Z
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» Sperrkreis

gro—

—

—i

-

/

« Saugkreis

| TP

N

N —n_ . EL I

LT %

_h\’

£, f,
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Schwingkreise =

TD204: Wie andert sich die Resonanzfrequenz eines Schwingkreises, wenn
1. die Spule weniger Windungen erhalt
2. die Lange der Spule durch Zusammenschieben der Drahtwicklung verringert wird
3. ein Ferritkern in in das Innere der Spule gebracht wird

a) Die Resonanzfrequenz wird bei 1. und 2. kleiner und bei 3. grof3er

b) Die Resonanzfrequenz wird bei 1. kleiner und bei 2. und 3. groR3er

c) Die Resonanzfrequenz wird bei 1. und 2. kleiner und bei 3. grof3er
<d) Die Resonanzfrequenz wird bei 1. groRer und bei 2. und 3. kleiner >
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Modulation



digital

A
Einem Tragersignal werden Informationen aufgepragt. : | ARt
Trager/CW ,Dauerstrich” s(t) = cos(wy - t) JM UL th
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Mv —-J
analog +=—null

digital

Modulation :

(T ot
[Py

mittiere

Einem Tragersignal werden Informationen aufgepragt.

—t

Trager/CW ,Dauerstrich® s(t) = cos(wg - t) UUUU
Amplitude
Amplitudenmodulation s(t) =cos(a)0 “t)
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Modulation : | ‘
analog +=—null digital
N N
Einem Tragersignal werden Informationen aufgepragt. , HMMHHM AAAAMMMMM W\\MMMM t
.. - _ 0 e
Trager/CW ,Dauerstrich s(t) = cos(wg - t) ititre 1|
Amplitude
Amplitudenmodulation s(t) = A(t) - cos(wg - t)
TG205 Welche Tastformung eines CW-Senders
vermeidet an wirksamsten die Entstehung
von Tastklicks?
G Al - -
B — D — —
24 von 33 Termin 2 | Amateurfunkkurs | Amateurfunkgruppe der RWTH Aachen | DLOUA | DB@SDA | 25.04.2023



A
H

Modulation ; ~— *

Einem Tragersignal werden Informationen aufgepragt.

Trager/CW ,Dauerstrich® s(t) = cos(wg - t) U

Amplitudenmodulation s(t) = A(t) - cos(wg - t) ™

Frequenzmodulation s(t) = A - cos((wy - t)
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Modulation ° ] ‘
analog — null digital
U
Einem Tragersignal werden Informationen aufgepragt. b WHMHM AAMMMMMMH | W\\ AAAAAAA A
Trager/CW ,Dauerstrich” s(t) = cos(wg - t) UUJ NUUUVWVWUWWU \ vvvvvvvv
. u mee {LIULT

Amplitudenmodulation s(t) = A(t) - cos(wg - t) ™
Frequenzmodulation s(t) =A-cos((wy + Aw(t)) - t) M | ““ “ “kH t
Phasenmodulation s(t) =A-cos(wg -t + ¢(t)) c wu i U{ | | ’ ’ ”””H

Feqenz

7\ / Vo N\VaVaVaV 2t Vava™™

[~
_ﬂW — l\/\//\/\m/\/\/\

Time
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Modulation ; g *
analog +=—null digital
Uns
Einem Trégersignal werden Informationen aufgepragt. , W HMHM VAVAAAMMMMMH |l M VVVVVVVVVVVVVVV N
Trager/CW ,Dauerstrich” s(t) = cos(wg - t) UUJ u J UUUU WU;,VMUU UUHUL
Amplitudenmodulation s(t) = A(t) - cos(wy - t) ™ o
Frequenzmodulation s(t) =A-cos((wy + Aw(t)) - t) ( M | ““ “ “kH t
Phasenmodulation s(t) =A-cos(wg -t + ¢(t)) wu i U” | ’ ’ ”””H
/\\/\/\/m\m//\l\/\/
\/\//\/\(\/\M\/\

Time
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Amplitudenmodulation
T\

AmplitudenModulation AM
s(t) = A(t) - cos(wg - t) ) “,. | |

. . _ ﬁmod
Modulationsgrad M= Forseer " //300 /lg S 600 Mo
« Bandbreite BW =2 fmod max * .
- 7
/\)

e

2r o/ Jaeghs 1 o 7’/"9//0,6‘,_2 .
70 o/
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Amplitudenmodulation

TE110 In welcher Abbildung ist AM mit einem Mo-
dulationsgrad von 100 % dargestelit?

AmplitudenModulation AM
s(t) = A(t) - cos(wg - t)

Modulationsgrad m = —Jmod
UTréger
Bandbreite BW =2 fiod max

25von 33 Termin 2 | Amateurfunkkurs | Amateurfunkgruppe der RWTH Aachen | DLGUA | DB@SDA | 25.04.2023 W ,
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e iy = e

i
o - .
- ."‘Y.'f:‘b'"

I . TE111 Das folgende Oszjllogramm zeigt ein AM-
Amplitudenmodulation Sig,,a,_gf’\f\g g

> N
(=]
* AmplitudenModulation AM % » \/ go/oo/
/
. s(t) = A(t) - cos(wy - t) | NN ZyEY; P
° i — fjmod
Modulationsgrad m Dreiger \\ //"\
« Bandbreite BW = 2 - fiod max \/r
Der Modulationsgrad betragt hier ca.
B 3 %.
C 67%.
D 75 %.
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"‘,‘.

Amplitudenmodulation

A(t) - cos(wg - t)
Trager
N

Unteres Seitenband (LSB) Oberes Seitenband (USB)

7 [T

7 0

-~V
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\*/))))))))

"‘,‘.

Einseitenbandmodulation

3 VIDiv
=

Trager
N

\//
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Amplitudenmodulation

TD501: Bei dieser Schaltung handelt es sich um einen

< a) Hullkurvendemodulator zur Demodulation von AM-Signalen >  zZF ==

b) SSB-Modulator
c) AM-Modulator
d) Produktdetektor zu Demodulation von SSB Signalen

TD502: Bei dieser Schaltung ist der mit X bezeichnete Anschluss
@ Der Ausgang fir eine Regelspann@
b) Der Ausgang fur das NF Signal
c) Der Ausgang fur das Oszillatorsignal
d) Der Ausgang fur das ZF-Signal

O—=e-
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Frequenzmodulation

Frequenzmodulation (FM) = —
s(t) = cos((wy + w(t)) - t) n OS 1

T >
Af T 0 < fl"l'l \

[ ]
-

Modulationsgrad m =

N fmod 7
Carson Bandbreite BW =2 - (Aft + fimod max) =‘) jO /g/
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Demonstration Modulatinsarten



 Packet Radio/ RTTY

— 1200 Baud (1k2 Packet Radio) 6] /(
— 9600 Baud (9k6 Packet Radio) TC_) r
. . ° _ 4700743 ZZ%/’/Z' f

TE302: Welche NF-Bandbreite beansprucht ein TE303: Welche NF-Zwischentragerfrequenzen werden
1k2-Packet-Radio-AFSK-Signal? in der Regel in Packet-Radio bei 1k2 baud benutzt?
Ca) Ca.3kHz < a) 1200/ 2200 Hz > -

b) Ca. 6,6 kHz b) 500/ 1750 Hz e AR %

¢) 12,5 kHz c) 850 /1200 kHz T |\ v )\ |

d) 25 kHz d) 300/ 2700 Hz N 1T
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Modulation — digitale Betriebsarten

 Packet Radio/ RTTY
e SSTV - o~ <\ - _
— Standbild (
« ATV > — (
— Bewegtes Bild > \
- PSK31 (

— Geringste Bandbreite

s(t) = cos(wg - t + ¢p(t))

— Phasenmoduliert
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Welitere Infos

* Folien herunterladbar auf

www.afu.rwth-aachen.de - Amateurfunkkurs

* Nachster Termin:
— Betriebstechnik und Ausbildungsfunk
— Erstes QSO

* Treffen Afu-Gruppe
— Donnerstags 18 Uhr
— Raum 528 — Heaviside Labor
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Vielen Dank
fur Thre Aufmerksamkeit

,Faulheit kann qualvoll sein, da man nie weifl3, wann man damit fertig ist.” - Leslie Nielsen
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