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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio

*Beginn des Packet-Radio Netzes Anfang 1980er Jahre
Links hauptsachlich bei 1.2 GHz (23cm Band)
*Knotenpunktnetz
*Routing

Benutzereinstieg auf 70 cm mit 9k6

*Textbasierte Anwendungen
—DX Cluster
—Mailbox
—Chat (Convers)
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio

*Netz ist in den letzten 10 Jahren stark verfallen
*Inseln ohne Verbindung zur AuBenweIt
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio

Motivation:
— leistungsfahiges, schnelles und zuverlassiges Datennetz

— Unabhangigkeit von grof3en Telekommunikationsanbietern und
dem Internet (,Amateurfunkgedanke®)

— Amateurfunk wieder attraktiver machen
—junge Leute mit moderner Technik begeistern
— eigenes technisches Wissen erweitern

Leistungsfahigkeit:
— Linkstrecken im Bereich von mehreren 10 Mbit/s bis hunderten Mbit/s)
— Ausbau durch leichte und kompakte Technik gut moglich
— dynmisches Routing
— grol3e Datenmengen konnen schnell Ubertragen werden
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio

Anwendungen:

— alte Linkstrecken im herkdmmlichen Packet- Radio Netz ersetzen
und erganzen

— Echolink/DMR/Dstar/C4FM tber HAMNET ans Internet anbinden
— digitale Repeater miteinander verknupfen (DMR, DSTAR,...)

— ATV und D-ATV Ubertragungen

— Funkruf

— Fernsteuerung von Clubstationen in OV-Heimen

— Datenverkehr zwischen Funkamateuren

— Amateurfunk Instant Messaging

— SIP-Telefonie mit normalen IP-Telefonen
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Struktur des Hamnet

*Das Hamnet ist in drei Bereiche aufgeteilt
—Interlink zwischen Knoten
—Dienste am Standort der Knoten (Webserver, Echolink,...)

. ()
—Benutzerzugénge &&é
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Aktive Linkstrecken in Mitteleuropa
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DBOKPG in Koln als Beispiel

« 2013 aufgebaut von engagierten Funkamateuren

 Richtfunkverbindungen nach Koln Innenstadt, Kraftwerk Kaoln,
Niederkassel

- 4 Benutzereinstiege mit 90° Abdeckung
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DBOKPG in Koln

Benutzereinstiege 90° Sektor mit NanoStation M5

Richtfunkstrecken mit
NanoBridge 5M
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DBOEIF

DMR

APRS / POCSAG Funkruf

Richtfunkstrecken Hamnet

Benutzereinstieg /
Funkmodule
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Hardware fur Links zwischen Knoten

Je nach Entfernung unterschiedliche Anforderungen:

Ubiquiti PowerBeam M5 AC ISO - PBE-5AC-400-1SO
Geschirmte Ausfuhrung, wenig QRM, AC-Technik

Ohne AC: Ubiquiti PowerBeam M5 ISO - PBE-M5-400-ISO

Quelle: https://shop.omg.de

)

MikroTik RouterBOARD SXT 5HPnD f >4
Far kurze Linkstrecken (bis 10 km) o ~ G

Quelle: http://varia-store.com

AirGrid M5 AG-HP-5G27 - 27dBi Gitterantenne

Il
Bei wenig lokalen Interferenzen i

Quelle: http://varia-store.com
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Beispiel fur Hardware Verbesserung

Link DBOKWE DBOKO

Vorher:

Mikrotik Einsteckkarten & Gitterspiegel
Nachher:

PowerBeam M5 PBE-5AC-400-ISO

Zwei verbesserte Punkte:
« Bessere Entkopplung der Antennen (baulich)

* Verwendung von MIMO (2 Polarisation
gleichzeitig), mehr Datenrate

Quelle: DL9KAR
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Abdeckungsvorhersage reloaded
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Benotigte Hardware beim Benutzer

*Wir empfehlen , PowerBeam M5" von Ubiquiti
-Parabolspiegel von ca. 40 cm Durchmesser

 Funkgerat® im Erreger eingebaut

«Sowohl Daten als auch Strom Uber 1 Kabel

Sichtverbindung zum nachsten Benutzereinsteig ist notwendig
*Kosten: unter 100 € fUr die meisten Varianten

*Weboberflache zum einfachen Konfigurieren vorhanden

Quelle: https://shop.omg.de
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Installationsbeispiel beim Benutzer

*VVorlaufige Montage der Antenneneinheit am Mast und grobes Ausrichten
*Mittels Laptop o6ffnen der Konfigurations-Oberflache der Antenne

*Auf maximale Feldstarke ausrichten

Datendurchsatz testen, Schrauben gut anziehen

*Verlegen eines Netzwerkkabels vom Mast ins Haus, am Besten bis zum
DSL-Router.

SIGNAL =66 (-69/-69) 60 dBm NOISE FLOOR -98dBm SIGNAL =67 (-69/-72) A3dBm NOISE FLOOR -96 dBm

TA RATE OX (620aM2x2) EXPECTED RATE 6X/8X RX DATA RATE OX (540AM 2x2) EXPECTED RATE &X

@ capacity RX ® capacity X -8 ThroughputRX —+- ThroughputTX B Latency @ CopacityRX @ CapacityTX -8 ThroughputRX ~+- Throughput TX - Latency
46.2 Mbps 38.0Mbps 406 kbps 712 kbps oms 38.0Mbps 46.2Mbps 712kbps 406 kbps oms
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Intregration in das bestehende Heimnetzwerk

1.  Nur 1 Netzwerkkabel vom Mast zum
DSL-Router zu verlegen

2. Uber Stromeinspeisung (POE) wird
die Antenne mit Leistung versorgt

Netzwerkkabel

3. Anschluss des Netzwerkkabels in
den vorhandenen DSL-Router @

Dach

4. Hamnet ist auf allen Computern
im Haushalt verfugbar

5. sowohl uber WLAN fur Laptops
6. als auch kabelgebunden fur PCs

DSL-Router trennt Internet und Hamnet

DSL-
Anschluss

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 16



. HAMNET als Plattform fur ,personlichen Amateurfunk

Was kann ich damit machen?

. HAMNET als Infrastruktur fur automatische Stationen

IP-basierte Verbindung
Grundlage fur eine modernes Datennetz per Funk

APRS, Echolink, D-Star, DMR, Funkruf, Webserver, Dateiserver,
Kartenserver, u.v.m.

(11

Sprache: Voice Over IP (VolP), wie Skype, verschiedene
Gesprachsraume, auch SIP-Telefonie

Bilder: ATV in Digital, Ein-und-Ausgabe, Video-Konferenzen
Webseiten, Prasentation von Projekten, Selbstdarstellung, usw.
Eigene Homepage

Eigene Entwicklungen, die IP-basiert sind

Integration von Web-SDRs, DX-Cluster Informationen

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 17



Web-Server

« Einfache Verbreitung von Inhalten (Homepages)
» Fertiges Image fur RaspberryPi verfugbar (HamserverPi)

WWW.ha ms e['ve['pi .de HAMNET HARDWARE SOFTWARE DOWNLOADS IMPRESSUM

HOME = HAMSERYERPI

HAMServerPi

* Wehsery:

* FTP- Server
* APRS-iGate
* Audio-Server
* Video-Server
* TeamTalk
* VolP-Server
* Mail-Server
* Chat-Server

Der HAMServerPi ist ein Softwarepaket fir den Raspberry Pi und speziell fir Sysops gedacht, welche schnell und
einfach grundlegende Dienste an ihrem HAMNET-Standort zur Verfigung stellen mochten.

* LPRS-Server
* SvxLink

INSTALLATION

Die Links funktionieren derzeit
ur mit HAMNET-Yerbindung!

* Einleitung

* Yorbereit

* Webserver
* FTP-Server

* APRS-Gatewv:
» Mumble-Se
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Homepage des Ortsverbandes im Hamnet

Linux Apache Server

HamNetausbau in DL

Der OV Peterdorf 151 wurde am 1.10.1986 in Petersdorf bei Bbsel gerlindet.

Der erste OVV war damals Klaus DC9BJ (heute DLE8BDU), der Stellvertretende OVV war Sabine DLE8BS und der
Kassenwart Tom DFSQM.

Home

Bis jetzt haben wir uns tapfer gehalten und sind ein kleiner familidrer Ortsverband mit ca. 28 Mitgliedern.

Kurzwellenausbreitung

Abduell P A . . avgrs .
o Auf unseren OV Abenden ist immer was los. Bei einem guten Essen sitzen wir gemutlich zusammen. Wir versuchen

Technisches auch ab und zu den Mitgliedern kleine Vortrége Uber interessante Themen zu bisten.
Bilder 7 Webcam

Digimap Zu den festen Terminen im Jahr gehéren Anfang des Jahres die Kohlfahrt, im Sommer unser Fieldday am Standort
von DBOPDF und das Weihnachtsessen mit Rundgang Uber den Oldenburger Weihnachtsmarkt. Aber auch
ausserhalb dieser Termine treffen wir uns zu AFU Aktivitaten.

oviIst
» Kohlfahrt 2009

7 151 Fieldday 2009 Unsere Clubstation hat das Rufzeichen DFOPDF und ist in fast allen Betriebsarten grv.
> 151 Fieldday 2010

» 151 Fieldday 2012 Im Jahr 2011 hatten wir 25 Jahriges OV - Jubil&um.

Funkrufsender {Liste}

Lust auf 151 oder Info gewlinscht? Bitte eine Mail an df3dt@darc.de (OVV)

HamHet

Impressum Wir treffen uns jeden ersten Freitag im Monat um 20.00 Uhr im

Landhaus Siidheide (hinter der Tankstelle ) Oldenburger Str. 130, 26203 Wardenburg.
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Personliche Homepage im Hamnet

DK5KC I_a ngerWEhe HOME  APRS  AUDIO  VIDEO  INFO

AUDIO SERVER: FREl = MIDEQ SERVER: FREI + ZUSCHAUER: 0

Willkommen STANDORT

Langerwehe, JO30D5
Breitengrad: 50°47°03" N
Langengrad: 6°1915"E
Hohe: 216m ober NN
Wetter (Hamnet)

Wetter (Internet)

Sysop: DKSKC

auf den HAMMNET-Webseiten von DKSKC in Langerwehe (Mame: Jirgen, Loc.: JO30DS).

Dieser Webserver sowie fast alle hier beschriebenen Dienste laufen auf einem RaspberryPi und wurden mit dem
Sofiwarepaket HAMServerPi realisiert. Weitere Informationen dazu in der Mendleiste oben unter Info.

FREQUENZEN

* APRS: 144 300 MHz
» HAMNET: 5675000 MHz

UNSERE NACHBARN

Hier ein Foto des verwendeten Raspberry Pi

DBOWET
DROHA
DMOZGW
DBEOKWE
DBOSDA
DBOKO

Aktuelle Meldungen

Im Oktober 2013 wurden die ersten Testversionen des HAMServerPi aufgebaut

Mit geringem Aufwand kinnen damit attraktive Dienste im HAMNET angeboten werden
Unter anderem sind mit dem Server APRS-Empfang und sogar HAMMET-ATY méglich
Auch an diesem Standort wurde am 30.11.2013 ein HAMServerPi in Betrieb genommen
Das lokale Wetter ist sowohl Gber einen Hamnet- als auch Gber einen Internetlink abrufbar (s. Seitenleiste) INTERESSANTE LINKS
APRS |auft testweise

ANV-Netzwerk
Wetternetzwerk
HAMNET-Forum

A 0 > > 2
Letzte Anderung am 09.12.2013 Suchmaschine

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 20



Rundspruch Videothek

* Video-Archiv der Rundspruche seit Mitte 2012
« Einfacher Zugriff Gber Hamnet und Browser

M‘ON tauslastung |\2’L' ks Distrikt 6 Kaln-Bachen ~ Arnate,. * | @ Ksln-fachen Rundspruch x| +] (=@ =

€& | @ web.dblkwe.as64634.de.ampr.org/index.php/2012-04-30-21-01-08/rundspruch c| & v |- Google Pl A B~

v Anwendungen
Was YLIOM machen kann...

Multimedia - Rundsprucharchiv
Details Kategorie: 47 Verdffentlicht am 30. April 2012 Geschrieben von Ralf DH3WR  Zugriffe: 381 = € ]

KW 46 2012 15:39

KW 45 2012 20:58

/A ‘ KW 43 2012 120
KW 40 2012 20:08
n KW 39 2012 20:18

Fl KW 38 2012 20:59

KW 37 2012 20:59

= | - L
> 02:31 15:39 sonl] | 23 AN %
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Versorgung von Funkrufsendern

* Neue Generation von Funkrufsendern ist IP-only basiert
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ATV-Eingabe uber Hamnet

HamNet-Video-Eingabe

Bei DBOKO gibt es jetzt auch eine Video-Eingabe via HamNet!
Portadresse auf 3000 gedndert (01.01.13)
Beispiel: Einstieg liber DBOKO-HamNet

o
o 57 Ghz—
Softwaretool: :
NSVCAP NanoStation
X

Was ist hierflir erforderlich:
- HamNet-Zugang
- Software NSVCAP (mit zusatzlich installiertem VP&E2-Codec

Folgende Einstellungen in NSVCAP eingeben:
Host: dbOko.ampr.org

Port: 9000 Password: atv

Max. Bildauflésung: 640 * 480

Hier findet Ihr eine vorlidufige Einstellanweisung.

Die Ausgabe erfolgt z.Zt. Uber die 10 GHz-DVB-T-Ausgabe auf Kanal RX5 und im Viererbild
von DBOKO cben rechts.

Es handelt sich hierbei um einen Testbetrieb!.

Wann sehen wir dich via HamNet?

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 23



Video-Konferenz

l play | play
l play I play
message setting about log
9
» O
) O
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ATV-Live-Stream

 Home o v ATV ~ Hamnet g £ v Multimedia Ortsverband Eschweiler
Startseite Info rund ums Fernsehn Datennetz fur Benutzer Bilder und Videos

Anwendung - Live-Streaming

Details Kategorie: ~nwendunoen Erstellt am 23. April 2012 Verdffentlicht am 23. April 2012 Geschrieben von Ralf DH3WR =
Zugriffe: 3220

Hier wird in einem Flashplayer Live-Stream von Amateurfunkstationen angezeigt. Benutzer kdnnen hier ebenfalls ihren eigenen Kanal bekommen. Bitte mit
rwih-afu@online de Kontakt aufnehmen.

DBOKWE Livstream
ATV-Livebild das im Moment in
Weisweiler ausgestrahit wird

DBOKO Livestream
ATV-Livebild das im Moment in Kdin
ausgestrahlt wird

DL9YKAR Livestream
Bei Bedarf kann Bernd hier einen
Videostream senden

DH3WR Livestream
Bei Bedarf kann Ralf hier einen
Videostream senden

DF5KT Livestream
Bei Bedarf kann Norbert hier einen
Videostream senden

DL2KBH Livestream
Bei Bedarf kann Dieter hier einen
| Videostream senden

test Livestream
ATV-Livebild das im Moment in xxx ausgestrahlt wird

1 00:00 00:00  stmill]  E3
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Hambook — Soziales Netzwerk im Hamnet

& &8 Q

UBERSICHT VERZEICHNIS UBERSETZUNGEN

dhsghh Neue Leute
- ~ o r Harsio . O Daina HIN

Yeah, Nach Monaten wurde endlich der HamNet-Link repariert, so dass wir aus Niedersachsen endlich wieder ans Ham-
Book kommen

4 Einladung senden = Zeige alle
DLSLBG B 5

2

Weil jemand, ob es den DynDNS-Service ddns.de.ampr.org noch gibt? Wurde der abgeschaltet? Kriege seit geraumer
Zeit keine Namensauflésungen mehr ...

Neue Spaces

Zeige alle

() IMG_0095_2 jpg
) IMG_0032 2 jpg
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AFU Cloud

AfuCloud - Speicherplatz im Hamnet

Details “eroffentlicht am 18. September 2014 Geschrieben von Ralf, DH3WR Zugriffe: 118

Als zentrale Ablage und zum Verteilen von Dateien wurde an der Amateurfunkstation der RWTH Aachen ein Cloud-Server installiert. Basierend auf
dem System CwnCloud wurde einer der Server mit diesem System ausgestattet. Der Zugriff geschieht in erster Linie Uber das Web-Interface; es
gibt aber auch Hifsprogramm fiir Desktop-PCs und mobile Endgerite auf Android und iOS Basis. Zur Zeit stehen ca 3 TB Speicherplatz zur
Vierfligung. Wer einen Benutzer-Zugang haben méchte, schreibe uns einfach eine Email. Der Zugriff ist zundchst nur aus dem Hamnet madglich,

evtl. werden wir auch das Internet erlauben. Der Speicherplatz pro Benutzer ist nominell 10 GB, kann aber auf Anfrage und Begriandung erhiht werden.

Zugriff auf die AfuCloud Ober hitp:/db0sda amprorglownclo

ANDROID APP ON

#  Available on the
¢ App Store ?’ Google play

COED - v

E ) Neu 4+ Geloschte Dateien

documents Vor 1 Stunde
i ) Geteilt 3.6 MB
n music @ Getei 26 MB  Vor 1 Stunde
= 5 photos Vor 1 Stunde
! - ownCloudUserManual Vor 1 Stunde
Bilder
(=
EE T
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OpenStreetMap Kartenserver Cluster

dbOkwe: 81/ dbOkuee
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Automatische Uberwachung

\ (- (% monitoring.db0sda.as64634.de.ampr.org/nagvis/frontend/nagvis-is findex.php?mod =Map&act=view&show =DBOKWE c
(Nag@vls Offnen & Aktionen « Karte bearbeiten & Optionen W

T
Web-Server APRS Server Live ATV Encoding L ‘,m
- A
L1 k)
DBONIS DBOWA
FTP-Server OSM Proxy FTP-Server | Il

i

Video-Streaming-{3
Server NSV

Funkruf-Sender

Video-Streaming

Server Flash Windows-Server

Linux-Server

Hamnet

Router
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—
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o!m)
« L &l
sl B
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Uberwachung mit LibreNMS

10 MBitfs = 100 %
AS64646 ASG4654 [BDBOGOS ASG4632 I ID 0o
DEBOHSM[ | Ik ; ) et S DBODSF' 01}(

4135 1-10%

/ I 10-25%
/ —— : 25-40%
DBODMO | 40-55%

m—"‘m. 55-70%

70-85%

" ]

ASE4634/64661

[ IS—]

BGP Prepend 1
-  ee

[DBONOR|

—

— =0

2.2¢ S
T
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Uberwachung mit LibreNMS

* Automatische Konfiguration von SNMP-Geraten

dbOatw.as64634.de.ampr.org Rx Rate 26000000bps
dbDatw.as64634.de.ampr.org Tx Rate [ ] 26000000bps
db0tuv.as64634.de.ampr.org Rx Rate ] 39000000bps
db0tuv.as64634.de.ampr.org Tx Rate ] 39000000bps
db7kb.db0kpg.as64634.de.ampr.org Rx Rate R e e 14444000bps
db7kb.db0kpg.as64634.de.ampr.org Tx Rate e 10833000bps
db7kp.dbOnor.as64634.de.ampr.org Rx Rate b 4875000bps

db7kp.dbOnor.as64634.de.ampr.org Tx Rate w1 6500000bps

dcéesv.dbOvvs.as64634.de.ampr.org SSID: DBOVVS-SW-HAMNET Rx 52000000bps
dcéesv.dbOvvs.as64634.de.ampr.org SSID: DBOVVS-SW-HAMNET Tx 19500000bps
dc9kh.as64634.de.ampr.org Rx Rate e 9750000bps

dc9kh.as64634.de.ampr.org Tx Rate —— g 3250000bps

dcokk.as64634.de.ampr.org Rx Rate [ ]| 39000000bps
dcokk.as64634.de.ampr.org Tx Rate ] 39000000bps
dd1ku.as64634.de.ampr.org Rx Rate ] 39000000bps
dd1ku.as64634.de.ampr.org Tx Rate i 19500000bps
dd9ka.db0Ovvs.as64634.de.ampr.org Rx Rate My 26000000bps
dd9ka.db0Ovvs.as64634.de.ampr.org Tx Rate [ 13000000bps
dfoflew.db0kpg.as64634.de.ampr.org Rx Rate M 19500000bps
dfoflew.db0kpg.as64634.de.ampr.org Tx Rate [ ] 19500000bps
dfeyi.dbOvvs.as64634.de.ampr.org Rx Rate povancdshole_re 26000000bps
df6yi.dbOvvs.as64634.de.ampr.org Tx Rate [ 13000000bps
dfskq.db0ko.as64634.de.ampr.org Rx Rate P 26000000bps
dfgskq.db0ko.as64634.de.ampr.org Tx Rate —e—d—m 13000000bps
dfora.dbOndk.as64634.de.ampr.org Rx Rate [ ] 52000000bps
dfora.dbOndk.as64634.de.ampr.org Tx Rate [ ] 39000000bps
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Verteilte Suchmaschine

Adminiztration Web Suche Datei Suche Host Browser Impressum dieses Peers Hilfe / vaCy Wil -\
L] I

P2P Web Search

Suchen |

¢ Text ¢ Bilder (" Audio ¢ Videos Mehr Optionen

1-10 aus 1.545 L 11213]4]5]6]7]8]9]i0] 2

Koln-Aachen Rundspruch aktuell iak trequer.wzpl.an diskussion
Kdln-Aachen Rundspruch. DBOKWE Home Startseite ATV Info rund ums Fernsehn Frequenzen Dokumentation Antennen wahn referat distrikt aaChen
und Sendeleistung Hamnet Datennetz fiir Benutzer Benutzereinstiege Hardware beim User Linkstrecken amateurfunk links
hitp://db0kwe.ampr.orglindex. php/2012-04-30-21-01-08/rundspruch

inferegssenarmeinschaft
Sat, 19 Jan 2013 | Citations | ~ Protocol Navigator

% Diskussion:Links Distrikt G Kéln-Aachen — Amateurfunk Wiki [™ http (997)
Dc2cb Links Distrikt DISrds G Kéln Aachen I~ fip (3}
hitp:famateurfunk-wiki.de.ampr.orafindex php/Diskussion:Links Distrikt G Kéln-Aachen
Thu, 24 Jan 2013 | Citations | Cache | ~ Filetype Navigator
® |AK - Interessengemeinschaft Amateurfunk Kéln-Wahn I php (148)
'PSK 31 A ARDF Air Amateurfunk Ausbildung CQ Clubstation Cologne Contest DARC DFOFKW E Elektronik Foxaring Ham " htm (32)
14K Interessengemeinschaft Klasse Koeln VHF Kéln Kaln Wahn Lehrgang Morse Notfunk On Packet Pocket Porz Projekt [~ html {15}
Prifungsvorbereitung QRY QSL QS0 Radio SHF Selbstbau Trainer UHF Wahn [T pdf (13)
hitp-flecholink db0sda.ampr.orgfindex php?option=com mailto&tmpl=component& ™ ppt (1)
link=2d9bd6779eaa0bcb55b03058ddb3a19a44f88e6
_— o
Thu, 06 Feb 2014 | Citations | Cache | & ~ Anbister Navigatar
® |AK - Interessengemeinschaft Amateurfunk Kaln-Wahn [ 44.225.28.20 (155)
'PSK 31" A ARDF Air Amateurfunk Ausbildung CQ Clubstation Cologne Centest DARC DFOFKW E Elektronik Foxoring Ham I dbOres.ampr.org (150)

|1AK Interessengemeinschaft Klasse Koeln VHF Kdln Kdln Wahn Lehrgang Morse Motfunk On Packet Pocket Porz Projekt
Prifungsvorbereitung QRY QSL QS0 Radio SHF Selbstbau Trainer UHF Wahn
hitp:ifecholink db0sda amprorgfindex php?option=com mailto&tmpl=component&

[ dbOkwe.ampr.org (142)
[ dbOres-svr.ampr.org (127)

link=66590a1811f008cc0b3e chb06H028fad85bc119 [" dblres.de (66)
Thu, 06 Feb 2014 | Citations | Cache | s [ db0sda.ampr.org (49)
[~ 44.225.56.130 (39)
% Links Distrikt G Koln-Aachen — Amateurfunk Wiki I" amateurfunk-
Distrikt G HAMNET Kéln Aachen Links Linkstrecken wiki.de.ampr.org (33)
hitp:/i44.295 71.134findex.phpilinks Distrikt G Kéln-Aachen [7 dbOtv.ampr.org (29)
Wed, 15 Jan 2014 | Citations | Cache | & r \(;e??-dhﬂkwe-asﬁ*lﬁﬂ-de-amPf-Org'
Multimedia - Rundsprucharchiv I™ wxnet.db0tv.ampr.org (22)
http:/db0kwe. ampr.org/index. php/multimedia/rundspruch [ echolink.db0sda.ampr.org
Mon, 30 Apr 2012 | Citations | Cache | & 21
[ 44.225 56.11 (15)
= Freguenzplan um_Kaln.pdf I db0sys.ampr.org (15)
hitp:#/db0ko. ampr.org/POF/Frequenzplan um Kéln.pdf [" db0dz.ampr.org (12)
Fri, 13 Dec 2013 | Citations | Cache | [T 44.225.48.145 (11)
[T 44.225.48.196 (11)
= Frequenzplan um_Koln.pdf [T 44 22571134 (8)
http://44.225 57 98/PDF/Frequenzplan um Kéln.pdf " dbOko.ampr.arg (7)
Fri, 13 Dec 2013 | Citations | Cache | & [~ dbl0pra.ampr.org (5)
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SIP-Telefonie Motivation

 Es sind bereits VolP Dienste im Hamnet etabliert, u.a.
Echolink
Mumble

S|P Telefonie bietet Komfort der Ublichen Festnetzanschlisse im
Hamnet

» Feste Zuweisung eine Telefonnummer zu einem Rufzeichen
« Konferenzschaltungen maoglich
* Anrufbeantworter moglich

Ralf Wilke CH3WR - Amziteurfunkgr.ppe RWTH Aschan 07.04.2018
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Technische Umsetzung

« Wie oft im Hamnet: Die Idee von Osterreich tibernommen

e Serververbund im Hamnet
 Benutzer meldet sich bei einem Knoten an
« Benutzerdatenbank liegt auf allen Server vor

« Weiterleitung von Gesprachen an andere Server, wenn nicht lokal

« Keine Voll-Vermaschung notwendig

DE2XZR

OE3

OETXWI (=5
[

Il

=

I
OE9XFR
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(in Planung)

p——

/

1

OE6XRR
Quelle: http://wiki.oevsv.at
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Rufnummern

« Eindeutige Zuordnung von Rufzeichen und Rufnummer nach
Tastenbelegung auf Telefon.

» Beispiel
D> 31
H> 42
3 > 30
W > 91
R - 73

e Rufnummer: 3142309173

Quelle: Wikipedia
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Endgerate: IP-Telefone

* Vielzahl an Geraten gebraucht oder neu verflugbar
« Beliebt: Gerate von snom (z.B. snom 320 oder snom 370)
« Preise bei Ebay ca. 40 €, je nach Auktion

« Verschlusselung muss im Gerat ausgeschaltet werden (Uber
Webinterface)

« Snom-Gerate haben 2 Port Switch eingebaut und sind POE fahig.

Quelle: http://wiki.snom.com
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Endgerate: FritzBox

« Hauseigene VoIP Telefone ebenfalls benutzbar
« Hamnet-Rufnummer kann in FritzBox eingerichtet werden.

« Wenn kein Hamnet uber Funk vorhanden, muss ein VPN-Router z.B.

RB750 eingesetzt werden. Damit kann auch Hamnet im ganzen LAN
zentral bereitgestellt werden.

FRITZ'Box 7312

admin ¥ | FRITZIBox | WyFRITZ! | @
Ubersicht ' Eigene Rufnummern
Internet ) ;

] Rufnummern Anschlusseinstellungen Sprachilbertragung
Telefonie
Anrufe Auf dieser Seite kinnen Sie lhre eigenen Rufnummern einrichten und bearbeiten.
Anrufbeantworter
Telefonbuch Status Rufnummer Anschluss Anbieter Vorauswahl
Weckruf @ Internet 181 Internet *121% 7 | x |
Fax
J Internet 1&1 Internet 22% | x |

Rufbehandlung - E
Telefoniegerate @ Internet 1&1 Internet "123% L | X |
| Eigene Rufummem | @ Internet 1&1 Internet *124# [ | X |
Heimnetz @ 3152307383 Internet 442255734 *125% @] x|
WLAN
DECT
Diagnose Liste drucken | Neue Rufnummer |
System
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Anleitungen und Erklarungen

www.afu.rwth-aachen.de Besucht uns auf

facebook

Amateurfunk-éruppe
der RWTH Aachen

L 4
am¥institut fir Hochfrequenztec hnik 2

== DL@UA
DB@SDA

3, AFU-Kurs #* ~ Downloads v Relaisfunkstelle DBOWA
Analog und DStar

/2 Funkrufsender als
wove ... | SR I Twitter

Hamnet Vortrag am Astropeiler Stockert i RasPager (Digi) 6 RWTH L
Details Verdffentlicht am 08. Mai 2015 Geschrieben von Ralf, DH3W = @

T~ Uberuns ~ Station

@RWTHAmateurfunk

Amatenrfunk

& Hamnet
Am 30. Mai 2015 um 18.00 Uhr wird Ralf DH3WR einen Vorraglum gy oo one oo QXXETHDUNGEN INFOS FUR
Stockert. Der DARC e V. Orisverband Gemiind (G22) ladt dazu recht Hir Aaction 9en Eff:ﬁfégit:er
Adresse ist Astropeiler Stockert 2-4, 53902 Bad Minstereifel. Zur De
Raumlichkeiten am Stockert wird eine Gebiihr zwischen 5und 10 € Hamnet # VolP Chat
an: Karl-Josef Mauel, DF8KY, df& Abdeckungsvorhersage &l Zentrales Backup
@ AfuCloud fiir Hamnet Router
);‘:, Hambook #/ Frequenzplanung
Funkrufsender bei DBOWA  RWTH Amateurfunk ist Update R
Details Verdffentichtam27. (o () notstromféhig SDR & \gicc!:‘maschme B gg:;'i';:e" im
::"f";‘:“;"”v:ez;::f"e?;:;“ Details Veroffentichtam23. (=5 (3) Details Ve . Kéln-Aachen
[ £ April 2015 Geschrieben von April 2015 i Benutzereinstiege :
Ralf, DH3WR Zugriffe: 159 Ralf, DH3W 4 Netzauslastung
I;I VPN-Zugang
Es wurde N Monitoring
Version A Echolink-Proxy
Funkrufse Relais-Anbindung iiber
gefunden & Open Street Map Hamnet
informialio ® Web-Proxy fir OSPF Tutorial
i e5;alllde  ausgewahite
Bei DBOWA wurde am 23.4.2015 ein Update dr Amateurfunkseitet
Funkrufsender der neuen Generation
in Betrieb genommen. Es ist ein 19 Durch eine grofziigige Spende ist die & FrP-server
Zoll-Einschub mit einem RasPager in Amateurfunkgruppe an der RWTH \J Jabber

der leistungsstarken “Digi” Version.
Nahere Informationen sind hier
erhamlch Der Sender ist iber Hamnet

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018

Aachen nun fir alle Falle gewappnet
und im Besitz eines Stromerzeugers.
Damit konnen die Funkgerdte und

SIP Telefonie
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VPN Zugangsmoglichkeiten

 Windows (alle Versionen)

« Ubuntu
 Raspberry
 Android

e iOS (Auch mitiOS 10 und L2TP)
 Mikrotik Router

* Fritzbox (IPSec nativ)
 OpenVPN in besonderen Fallen

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018
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VPN - Fritzbox Einrichtung

FRITZ'Box 7390

Angemeldet v | FRITZ!Box | FRITZINAS | MyFRITZ! | @
“ /‘ -
Ubersicht Freigaben
Internet : ; : 2 :
MyFRITZ!-Freigaben Portfreigaben Speicher FRITZ!Box-Dienste Dynamic DNS VPN IPv6

Online-Monitor

Zugangsdaten Uber VPN kann ein sicherer Femzugang zu Ihrem Netzwerk hergestellt werden. Weiterfiihrende Hinweise, Werkzeuge und Tipps zu
Filter VPN finden Sie auf www.avm.de/vpn
| Freigaben ) VPN.Verbindungen

MyFRITZ!

: Aktiv. Name Adresse im lokales Netz entferntes Netz Status
DSL-Informationen r—
Telefonie O dj7th © \ 4 \ X l
Heimnetz = T
¥/ Hamnet DBOSDA 137.226.79.99 44.225167.138 44000/8 (%) X

DECT | VPN-Verbindung hinzufiigen |
Diagnose
System - ‘

Y | Ubermnehmen || Aktualisieren ‘

902 ms

Ansicht: Erweitert | Inhalt | Handbuch | Tipps&Tricks | Newsletter | avm.de
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VPN - Zeitliche Entwicklung

VPN Users - from Wed Mar 1 16:45:48 2017 to Thu Apr 5 17:45:48 2018
1500 -

1400 -
1200 -
1200 -
1100 -
1000 -
900 -
B0O0 -
F00 -

B00 -

Mumber of Users

500 -
400 - C I o

e
300 -

200 -

] o " - 1.1 ]

] ; : o fran s - ; ; - . - . ;
March 2017 May 2017 July 2017 September 2017 Meovernber 2017 January 2018 March 2018

Cur: Min: Avig: Mz
B Active Users 1306. 53 S82. 00 1135. 32 1308. 08
B Waiting Users 0.84 0. 60 1.08 11.08
B IPSec enabled users 454, 0@ 308, 08 388.89 454, 0B
Currently online IPSec users 133. 45 0. 08 181, 48 206, 08
B Currently online PPTP users 35.04 0. 60 38.13 53. 00
Last update: Thu &pr 5 17:45:05 2018
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Neuerung: HAMCloud

e |dee:

« Verteilter Zugangspunkt fur Internet-basierte Anwendungen im
HAMNET (DMR, D-Star,...)

« Daten, die sowieso im Internet landen, sollen auf dem klrzesten
Funkweg dort hin kommen und andersrum.

* Angebot von zentralen Diensten (bereits aufgebaut):
. DNS-Server 44.148.228.53
. NTP-Server 44.148.224.123

. Echolink-Proxy-Server 44.148.131.160 bis 44.148.131.188 und 44.148.163.2
bis 44.148.163.254

. VPN-Zugange (DBOFHN, DBOGW, DBOSDA)
. IPIP-Mesh (weltweites Ham Radio IP Netz)

« Kein Ersatz fur HF-Strecken
« Keine Beeinflussung des Routings im HAMNET
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Neuerung: Linkstreckenprofile einfach

Eingetragene Standorte

& | No Call Zomeding 144.3 km 136.3° 35m Profile | Show in linktool
§F | dbljgk Oberpfalzturm 144 3 km 48 8° 32 m & | Profile | Show in linktool
§F | No Call Buch a. Buchrain 145.0 km 1315° 5m Profile | Show in linktool
§# | dblitb Hohenpeissenberg 145.0 km 165.7° 12m € | Profile | Show in linktool
§F | db0zb Schneeberg / Fichtelg. .. 145.0 km 40.4° 40 m & | Profile | Show in linktool

dbOhbg [ 659NN+18m] right [1O44NN+48m]
[49. B6600,/10. 53611] [50.85172/11. 85327]
BOOMHz Ref rac=0.25 Trees=30m 150. 6dBi
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Neuerung: Linkstreckenprofile einfach

Freie Punktwahl

Herzogenaurach ] ] \ !

- | -_J'-—"—'
A3 3‘\\;’
l : Herolsis %

" Sebal

Reichs

g * ¢
Langenzenn { g/
/ e \~\_\J" Jid | Albrechty .
Rl urth Durec-Airgort . - ] > \ .
= T ’ Herzogenaurachs, J—¢ . y Y

Cadolzbur“\ : i : e e 4

erndorf .b f“ ; -

) Heroldshery

Oberasbach 4 &
Stein \-' BN

1 place Profile "From” | =\ '

[ A Seba,
Reichs

/___)

Oberasbach

n =" 4;
% enzenn
place Profile "To" O nd ) Py [N Albrecht ¥ ]
—— e Fe B ' urth Direr-Aicgt .
/ Wendelstein Cadolzburg & Nur ;
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Neuerung: Linkstreckenprofile einfach

Ergebnis nach Eintragen der Antennenhohen

A [ 344NN+30m] @ [ 3BENN+EEm]
[49. 41002/10. 22951 ] [43. 38214/10. 32899]
EE00OMHz Ref rac=0. 25 Trees=30m 125. 3dB1

]
tower size "me“ label "me" label "To" e
frequency 5800 | (MHz) treesize30 |0...100m font size[ 10 v lopen big Profile
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Neuerung: Monitoring von Linkstrecken

In der ganzen HamnetDB verfligbar, wenn SNMP aktiv ist

e W ‘\\ Monitoring
tmgrg ) >=-65dBm
: >=.70dBm
X % >=-75dBm
\\ Waischenfeld
BN >=-30dBm
m Hirs}ha\ﬁ\i >=-85dBm
N + | <=-86dBm
\ Ebermannstadt
\\\ / Pottenst
A3 \_\ !
'\ R /_—\\ ‘ /
Fol=hHeim /
Hohstadt \ \ }
ander ».=ch ‘\ )/. ~~
\ // Betzen:

SN y
Baler ‘dorf

A3 // Grafenberg
\ { l
8 Neunkirchen ¥ /
\ 1/ am Brand ( A9
N Erlangen if%
A\ Neustadt ~ L] . / [l
N 5 | /
an'der-Alsch -, Eckenta i/
Herzogenaurach | T\{\ - ral
e Schnaittach
’\ ] A3 \ J
“\/\ D ~. Heroldsb: . ¢ |
) o 1
Sebale. = Laufander e
Reichswalt 4Pe/gnitr7\\\ Hers|

- . / /\ o /¥
£ Langenzenn \_\ 'lf \ A»‘nﬁ:hr ’ Rothgpb\:'h
— ~ ‘:Urth\ Diirec-Air: irt /_/\(Carfer F’/egnl-

Nurn!

Cadolzburg ~ ™ { . ,
Noondf ...
Zirndorf Jl\J J /‘D\
Stein f \
Lz =\ (e~
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‘bermannstadt

Burgkunstadt
™
Allenkunstadl\
]
Weismain
® Mapnik
Landscape
CycleMap
QOutdoor
./_""/
20 [ OpenTopo

GoogleMaps
Google Terrain

Google Sattelite

Google Hybrid

/I Hamnet
Hamnet RSSI
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Neuerung: 32 Bit AS-Nummern

« Jeder Standort ist eigenes AS
« Keine willkarliche AS Grenze durch DARC Distrikte
* keine Routing Probleme mehr

g | ASb4bb4 MITTELFRANKEN-664-A5
F | AS64664 > AS4226266401 dbOfhn
F | AS64664 > AS4226266402 dbOvox
J | ASB4664 > AS4226266403 dflann
F | AS64664 > AS4226266404 db0fue
F | AS64664 = AS4226266405 dblfor
J | ASb4664 > AS4226266406 dblabc
F | AS64664 > ASA226266407 dbObbg
F | AS64664 = AS4226266408 dbladb
F | AS64664 > AS4226266431 db0bam
F | AS64664 > AS4226266432 dm0et
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Ende

Vielen Dank fur Euer Interesse
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