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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio \{/) \V

* Beginn des Packet-Radio Netzes Anfang 1980er Jahre
* Links hauptsachlich bei 1.2 GHz (23 cm Band)
* Knotenpunktnetz |
* Routing ! |
* Benutzereinstieg auf 70 cm mit 9k6 L1
» Textbasierte Anwendungen

— DX Cluster

— Mailbox
— Chat (Convers)
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio \|/)

* Netz ist in den letzten 10 Jahren stark verfallen
 Inseln ohne Verbindung zur Aul3enwelt
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio \|/)

Y

Motivation:

leistungsfahiges, schnelles und zuverlassiges Datennetz

Unabhangigkeit von grof3en Telekommunikationsanbietern und dem Internet
(,Amateurfunkgedanke®)

Amateurfunk wieder attraktiver machen
junge Leute mit moderner Technik begeistern
eigenes technisches Wissen erweitern

Leistungsfahigkeit:

Linkstrecken im Bereich von mehreren Mbit
Ausbau durch leichte und kompakte Technik gut moglich

Routing
grof3e Datenmengen konnen schnell GUbertragen werden
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio \|/)) \y

Anwendungen:

e alte Linkstrecken im herkdmmlichen Packet- Radio Netz ersetzen und
erganzen

« Echolink/DStar/DMR uber HamNet statt Uber Internet
« digitale Repeater miteinander verknupfen

e ATV und D-ATV Ubertragungen (Video-Bilder)

* Funkruf

* Fernsteuerung von Clubstationen in OV-Heimen

e Datenverkehr zwischen Funkamateuren

* Amateurfunk Instant Messaging
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Struktur des Hamnet

Das Hamnet ist in drei Bereiche aufgeteilt
* Interlink zwischen Knoten
* Dienste am Standort der Knoten (Webserver, Echolink)

* Benutzerzugange

DsStar-Relais vor Ort ;

ATV-Relais vor Ort

Echolink vor Ort
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Hamnet in Mitteleuropa )
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Ausschnitt aus der Verwaltung mit hamnetdb.net \{/)))
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Linkstrecken- und IP-Verwaltung

\|/)))

J dblsda (RWTH Aachen)
bb-db0wa.db0sda
& 44.224 28 201

¢ dbisda (RWTH Aachen)
vpnaas.dblsda

7 44.224 28 221
Routing-Tunnel

& dblsda (RWTH Aachen)
vpn-toc.db0sda

7 44.224 28 180
Routing-Tunnel

# dbbsda (RWTH Aachen)
link-avr.db0sda

& 44.224.28 37

AP Bridge (AirMax)
Service

& dbDsda (RWTH Aachen)
link-ach.db0sda

7 44.224.28.36

AP Bridge (AirMax)
Service

Contains the following hosts ©:

OSPF Cost = 100, Backup..

Backbone-Metwork
7 44.224 28 200/29

5745MHz / 10MHz
SDA NBS, WA NS5

Backbone-Metwork
J 44.224 28 22030

VPN Tunnel

Backbone-Metwork
J 44.224 28180131

Edge - Radio
¢ db0sda:dbOavr

5795/ 10MHz

Edge - Radio
¢ db0sda:dblach

J dbDwa (Aachen (Karlshihe))
bb-dblsda.dblwa

7 44 224 28 204

3.9km - 207.0° - Show in Linktool

# dblaas (Dockweiler (Daun))
vpnsda.dblaas

7 44.224 28 227
Routing-Tunnel

77.0km - 138.8" - Show in Linktool

& db0kx (Viersen-Sichteln)
vpn-sda.db0kx

7 44224 28 181
Routing-Tunnel

59 5km - 18.9° - Show in Linktool

¢ dblavr (Stolberg)
link-sda.db0avr

& 44 224 28 38

Station (Airax)

Service

10.7km - 98.0" - Show in Linktool

& dbDach (THW Aachen)
link-sda.db0ach

& 44,224 28 35

Station (AirMax)

6.7km - 102.9" - Show in Linktool

Host-IP M Hostname Type Site Radio parameters / Comment Edited
& 14422428 33 @ eth2-core dblsda Routing-Radio db0sda Ethernet Port 2 am DBOSDA Core Ro.. 294d dh3wr
7 | 44.224 28 .36 @ link-ach.db0sda Senice db0sda AP Bridge (AirMax) 294d dh3wr
& 44224 2837 @ link-awr.dblsda Senice db0sda AP Bridge (AirMax) 294d dh3wr
& 44,224 28 180 @ vpn-keedblsda Routing-Tunnel db0sda 142d dh3wr
& 14422428 201 @ bb-db0wa dblsda Routing-Radio dblsda 223d dh3wr
& 44,224 28 202 @ link-wa.dblsda Senice db0sda AP Bridge (AirMax) 223d dh3wr
& | 44.224 28 218 @ bb-hubwest db0sda Routing-Tunnel db0sda 780d dd9qp
& 44,224 28 221 @ vpnaas.dblsda Routing-Tunnel db0sda 315d dh3wr
g 144.224290 @ vpn-dbOftc dblsda Senice dblsda 4d dh3wr
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Abdeckungsprognostik \{/))) \*/

Automatisch generlerte Pradiktion far Benutzerelnstlege
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Abdeckungsprognostik \|/))))

Change site "Essen’ - Mozilla FireFox

& 127.0.0.1/Form_ & ~
Change sie ESsen . r.
Callsign: Desclipiive Mame: Type of this site:

dboges : Essen Hamnet-s/te -
LE.II'["I.IL']E _{E'ﬂ' 45,1]]; L_ﬂmi‘[-l.ld& {E.ﬂ. l]-'ﬂ]-' Himt: na nansense selgihmap
51,4093 6,99 & quits usetul o pick coordinabes:
Meters above ground:
30
Hnk: Parsmeters used to calouiale
E Prepare Coverage? Rt Progsgaion
nsmEnnn
Power {in dEm): Antennagain (in dii); Cableloss (in di);
23 16 0

User Access | Antenna Configuration
Tag: Freguency. Allitude Azimuth: Anlennatype:
239'."_ MHZ 4] B i) el !:'.!.|1.'|!1i _: Show selecled Patterm

Add egditional User Access! antenna Configuration

Remnve last User Accessl Antenna Configuraton

Uplnad own Antenna Battem

Radin config parameters for user access (only for ussr information; k=ave empty without user access):

2397 /5695MHz vertikal rendstrahlend

Li=t of maintainers [callsigns, comma separated):

digdav dd9gp

Comment area:
PR-Digi, 2mST0cm Fonierelas

Version® 13 14 15 16 17 18 - 10.12.2004 1352 (081hm3) Copy Delete Store Abort
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DBOKWE als Beispiel \{/)))) \'%

Link DBOSYS Routerboard ATV Sendeantenne Funkruf 70cm

Dormagen RB435G

Link DBOWA

Aachen Funkturm

Benutzer-Einstieg
5 GHz

Link DBOKO Link DBOPRA
Kraftwerk Koin Aachener Land
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DBOKWE als Beispiel \{/)))) \'%

Aufbau der Hamnet-Anlage am 29.10.2011

WLAN-Karten 5GHz

Routerboard

Anschlusskabel
auf N-Buchse

Netzwerk-/
POE-Anschluss
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Weiltere Standorte mit Hamnet

DBOSDA Aachen Uni:

e Link zu DBOWA

e Link zu DBOACH
 VPN-Zugang ins Hamnet

« Usereinstieg auf 5 GHz

DBOWA Mulleklenkes:

e Link zu DBOSDA, DBOKWE

* Anbindung des D-Star-Repeaters
e Echolink-Anbindung

e DStar-Anbindung
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Bendétigte Hardware beim Benutzer

« Wir empfehlen ,Nanobridge M5“ von Ubiquiti
« Parabolspiegel von ca. 30 cm Durchmesser
« ,Funkgerat” im Erreger eingebaut

« Sowohl Daten als auch Strom uber 1 Kabel

« Sichtverbindung zum nachsten Benutzereinsteig ist notwendig

« Kosten:
—22 dBi Spiegel: ca. 75 €
—25 dBi Spiegel: ca. 85 €

« Weboberflache zum einfachen konfigurieren
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Installationsbeispiel beim Benutzer M)

Konfiguration der Hardware tber Webbrowser maglich

outer.dbsda.ampr.org Core) - WinBox v6.25 on RB450G (mipsbe)
nNanooriage wa

| Interfaces
T Wirsless
i Bidge
=3 PPP

DeviosNane:  DBOACHEDECSDA APNAC, 0027 2258 5D8C

DHCP Metworks Lsases |Options Option Sets | Alets | Netuvark Mocle:  Router Signal Strengtr: (ML I EEEEE) -5 dBn

= Switch EIE it Wireless pode:  Station Chain 04 Chain 1 -664-71 dBm
SSIlr HAMMET_DBOSDA_DBOACH Moise Floor:  -32 dBm
=T [Address MAC Address ___|Cliert ID = [Active Addross | Adive MAC Addre..| Adtive Host Name ’ - - i
Seourit Transmit GO 934 %
& IP 3 44.22556.143  08:00:27:23:35:C6 DBOSDA_UserServices  44.22556.143 | 08:00:27.23:35:C6 sourty. - none ran=m
LS - D 44.22556,151 B8:27EB:2B:07.1F korbiPi Version v5.3.3 THFX Rate: 650 Mbps /85.0 Mops
D 4422556165  D4:18:D6:5CCE:BC DD2KL Uptime: 39 dlays 01:47-30
. . Airtdac:  Enabled
4 Routing I* D 4422556145 BOE0-3C85:14:D6 androidfblec17ech ) )
& Symem 8 D 4422556154 CCA223A416F9 androidclfed9e500 Date: 2012-01-04 120331 Al Gusity: 45 %
D 4422556156 |B8:27.EB:AS20.0E ChannelFrequency: 163 /5815 MHz Airhlax Capacity: 98 %

& Queues
Channel width: 10 MHzZ

[ Files Pddress List =B ACKDistance: 90/ 4.4 miles (7.4 km)
L Log IE‘ E‘ @ TXRK Chaing: 242
$ Radius A P ‘ |Heffaee ‘ = Artenna: Mot specified
K Tools r D 1022556129 1022550193 <pptpdbli- || VILAN MAC  00-27. 22 38:20:25
New Teminal Sp442342833/ 442242832 2LinkDBOACH LT
1 O dha422628180 4422428181  <opipblion LAMMAC O0:27.22:39:20025
74 MetaROUTER SP44.22428201.. 4422428200  3LinkDBOWA I L 100Mbps-Ful
# Partiion D |5rdd20420221 4422428222  <pptp-dblaas> I
3 Weke j D |5r4420420241 4422428242  <pptpvebet: [ Monitor
A 44.2124.28.14256481  44.235.56.129.1723) gﬁ Z‘;i 1;‘; ﬁ Z‘;i }g :"D'E‘E'Sdg:‘gy I Throughput | AP Information | ARP Table | Routes | Port Forward | DHCP Leases | Log
Q@ Manual A |44224.28.142555551 | 44.225.56.129:1723) e e
4544225.56.161... 44.22556.160  5DBOSDA_5G.. Lan WLAN
B &t U 144224.28,170:47889  192.168.145.118:90) 5 21 0n er ™ pabon e o i
U 4422428 17047880 152188 511880 0 ks 5on 5o er  4g 2557 31 @ "th 0 7 a0
U 4822428180 24005 <Pptp e e 1Bl W RX 10 4kbps
U 4422428781 e005 D 9442055765 442255777  <pptpdclko> - | E
- g D 9442055765 442255772  <pptpdhiwr> M T 240ps \ M Tx: 15 0kbps
U |44.224 28201 24005 w
Uit S00E D 4442055765 442255784  <pptpdcidmr> 15
D |5P442255765 442255789 <pptp-dkImbs> 15
U |44 224.28 201 224008 D 442255765 442255767  ppdidics | 0
U 44.22428204 224005 . 10 |
U |44.22428.204 44.224.28.201 51 items.
U 4422428221 224005 =TT T o 5
U 4422428222 24005 B 030634
U 4422428241 224005 29o.. 03.06.35 b= 0 kbps 0
4472448.9839589 4422556129123 17 00:00:02 Retresh |
318 items ot of 351 Max Entries: 477368
AT TS R . @ Copyright 2006-2011 Ubiquiti Metworks, Inc
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Integration in das bestehende Heimnetzwerk \{/)))))) \y

1. Nur 1 Netzwerkkabel vom Mast zum
DSL-Router zu verlegen

2. Uber Stromeinspeisung (POE) wird
die Antenne mit Leistung versorgt

3. Anschluss des Netzwerkkabels in
den vorhandenen DSL-Router

4. Hamnet ist auf allen Computern
im Haushalt verfiigbar

5. sowohl tber WLAN flur Laptops
als auch kabelgebunden flr PCs

DSL-Router trennt Internet und Hamnet

£

@ Netzwerkkabel

Dach

Lokale Gerate uber

(2)

POE | stromeinspeisung

DSL-
Anschluss

Lokale Gerate tiber
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Details der verwendeten Bautelile

ariAX

MIMO TDMA Protocol
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Detalls der verwendeten Bauteile

\|/)))))) \'4

SN
UBIQUIT!

arIAX

Air0SI
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Abdeckung Benutzereinstieg DBOSDA Y))))))) \y
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Abdeckung Benutzereinstieg Nord DBOKWE Y))))))) \y
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Abdeckung Benutzereinstieg West DBOKWE Y))))))) \y
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Was kann ich damit machen? \{/)))))))) \*/

1. HAMNET als Infrastruktur fur automatische Stationen

* |P-basierte Verbindung

« Grundlage fur eine modernes Datennetz per Funk

 APRS, Echolink, D-Star, DMR, Funkruf, Webserver, Dateiserver, Kartenserver,
u.v.m.

2. HAMNET als Plattform ftr ,personlichen Amateurfunk®

e Sprache: Voice Over IP (VolP), SIP-Telefonie, verschiedene Gesprachsraume
« Bilder: ATV in Digital, Ein-und-Ausgabe, Video-Konferenzen

* Webseiten, Prasentation von Projekten, Selbstdarstellung, usw.

* Eigene Homepage

« Eigene Entwicklungen, die IP-basiert sind

* Integration von Web-SDRs, DX-Cluster Informationen
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Anwendung Beispiel: Mediathek (wie YouTube)

\|/)))))))) \'4

» Zusatzlicher Server bei DBOKWE installiert - 128 GB SSD

* Video-Archiv der Rundsprtiche seit Mitte 2012
* Einfacher Zugriff Uber Hamnet und Browser

LS | @ Heaustastung | % Links Distikt 6 Koin-8achen - Amate... * | @ KoIn-2achen Rundspruch

(- P web dblkwe.as64634.de.amprorg/indexphp/2012-04-30-21-01-08/rundspruch

Multimedia - Rundsprucharchiv

Details Kategorie: A7 Werdfferticht am 30, April 2012 Geschrigben von

]

e ¥ - |- Googls

& o KW 46 2012

az0

2008

20:13

2059

2059
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Funkruf-Sender und APRS-Digi bei DBOKWE I

* Bau einer Geratebox durch Amateurfunkgruppe der RWTH Aachen (DLOUA)
 APRS: Schliel3en der Versorgungsliicke zwischen Aachen, Kéln und

Monchengladbach
* Funkruf: Neuentwicklung Funkrufsender durch Software Defined Radio SRD

(Vorstellung: UKW-Tagung 2012)
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ATV-Live-Stream bei DBOKWE \|/))))))))) \'%

iy Home o= v ATV * Hamnet nwendunge: &7 Multimedia Ortsverband Eschweiler
Startzeite Info rund ums Fernsehn Datennetz fur Benutzer 85 ) ach Bilder und Videos

Anwendung - Live-Streaming

Details Kategorie: ~nwenduncen Erstelt am 23. April 2012 Verdffentlicht am 23. April 2012 Geschrieben von Ralf DH3WR
Zugriffe: 3220

Hier wird in einem Flashplayer Live-Stream von Amateurfunkstationen angezeigt. Benutzer kinnen hier ebenfalls inren eigenen Kanal bekommen. Bitte mit
jonline de Kontakt aufnehmen.

DBOKWE Livstream
ATW-Livebild das im Moment in
Weizsweiler ausgestrahlt wird

DBOKO Livestream
ATW-Livebild das im Moment in Kiin
ausgestrahit wird

DLIKAR Livestream
Bei Bedarf kann Bernd hier einen
Videostream senden

DH3WR Livestream
Bei Bedarf kann Ralf hier einen
Videostream senden

DF5SKT Livestream
Bei Bedarf kann Norbert hier einen
Videostream senden

DL2KBH Livestream
Bei Bedarf kann Dieter hier einen
l \ideostream senden

test Livestream
ATV-Livebild das im Moment in x00¢ ausgestrahlt wird

n . 00:00 00:00  stemil] | 33

27 von 32 Technischer Uberblick Hamnet | Dipl.-Ing. Ralf Wilke |
Institut fur Hochfrequenztechnik | 27.03.2015 | Bundesnetzagentur Rheurdt

wrare | TONNTH
Hochfrequenz-




Automatische Netz und Server-Uberwachung \{/))))))))) \y

 Periodische Uberwachung von 15 Servern an 7 Standorten
mit mehr als 60 IT-Diensten

e Anzeige durch Ampel auf Flur in oberem Stockwerk / Web-Interface
e Bel Storung:

* Versuch automatischer Behebung

* Versand von Emails und Funkrufen an verantwortliche Betreiber /

Technisches Personal
« Bald auch SMS Versand maoglich

—____NAS Seveis NAS) __hagos Serer (Nagos)
JHost_[Status | Services| | Jtost_[stotus| Services{Actions|

o]
== R sl Feoc [Q B

_ Vmware (ymware) Websites (websites|

[Host [t services]aciions| st [stau]senvices[actions]

e [0 Femu[Q e NETE

cean sactus [l e [ R T — eSS
s [ NS
e — p e QB
A E ‘}M:Qg
[ o ek [Q ¥
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Dynamisches Netzwerk-Flussdiagramm Y))))))))) \y

\_

DECOSE/DZ
CIEOP) [ S— 1
105.74 DBOATY l

uEoaTu|
/
|

BOKOE

N/
\\

P
125.6k
. . 7
: /
-
7 T

134 .36K

g

[ Loox
[

Auslastung der Linkstrecken
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SIP-Telefonie (auch fir Notfunk interessant) Y))))))))))\*/

DEZXEZR

VoIP Telefonie im Hamnet

Telefonserver-Verbund [ i
Ausfallsicherheit auch bei geteiltem Cluster ™

Gute Sprachqualitat, geringe Latenz OE3

QETXWI (in Planung)

Direkte Erreichbarkeit

—

=

OE9XFR OE&XRR

30 von 32 Technischer Uberblick Hamnet | Dipl.-Ing. Ralf Wilke |
Institut fur Hochfrequenztechnik | 27.03.2015 | Bundesnetzagentur Rheurdt




Offentlichkeitsarbeit

Vortrage, Workshops, Schulungen
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit

Fragen sind willkommen!




