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• Konzept von Hamnet
• Verwendete Technik bei den Knoten
• Technik für den Benutzer zu Hause
• Anwendungen
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio
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• Beginn des Packet-Radio Netzes Anfang 1980er Jahre
• Links hauptsächlich bei 1.2 GHz (23 cm Band)
• Knotenpunktnetz
• Routing
• Benutzereinstieg auf 70 cm mit 9k6
• Textbasierte Anwendungen
 DX Cluster
 Mailbox
 Chat (Convers)
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio
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• Netz ist in den letzten 10 Jahren stark verfallen
• Inseln ohne Verbindung zur Außenwelt
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Hamnet als Nachfolger von Packet-Radio
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Motivation:
• leistungsfähiges, schnelles und zuverlässiges Datennetz
• Unabhängigkeit von großen Telekommunikationsanbietern und dem Internet 

(„Amateurfunkgedanke“)
• Amateurfunk wieder attraktiver machen
• junge Leute mit moderner Technik begeistern
• eigenes technisches Wissen erweitern

Leistungsfähigkeit:
• Linkstrecken im Bereich von mehreren Mbit
• Ausbau durch leichte und kompakte Technik gut möglich
• Routing
• große Datenmengen können schnell übertragen werden
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Anwendungen:
• alte Linkstrecken im herkömmlichen Packet- Radio Netz ersetzen und 

ergänzen
• Echolink/DStar/DMR über HamNet statt über Internet
• digitale Repeater miteinander verknüpfen
• ATV und D-ATV Übertragungen (Video-Bilder)
• Funkruf
• Fernsteuerung von Clubstationen in OV-Heimen
• Datenverkehr zwischen Funkamateuren
• Amateurfunk Instant Messaging

))



Technischer Überblick Hamnet  |  Dipl.-Ing. Ralf Wilke  |
Institut für Hochfrequenztechnik  |  27.03.2015  | Bundesnetzagentur Rheurdt

Struktur des Hamnet
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Das Hamnet ist in drei Bereiche aufgeteilt
• Interlink zwischen Knoten
• Dienste am Standort der Knoten (Webserver, Echolink)
• Benutzerzugänge
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Hamnet in Mitteleuropa
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Ausschnitt aus der Verwaltung mit hamnetdb.net
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Linkstrecken- und IP-Verwaltung
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Abdeckungsprognostik

Automatisch generierte Prädiktion für Benutzereinstiege
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Abdeckungsprognostik
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DB0KWE als Beispiel
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Link DB0PRA
Aachener Land

Link DB0SYS
Dormagen

Link DB0KO
Kraftwerk Köln

Link DB0WA
Aachen Funkturm

Benutzer-Einstieg
5 GHz

Funkruf 70cmATV SendeantenneRouterboard
RB435G
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DB0KWE als Beispiel
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Aufbau der Hamnet-Anlage am 29.10.2011

Quelle: http://hunger-hydraulik.de

WLAN-Karten 5GHz

Anschlusskabel  
auf N-Buchse

Routerboard

Netzwerk-/
POE-Anschluss
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Weitere Standorte mit Hamnet
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DB0SDA Aachen Uni:
• Link zu DB0WA
• Link zu DB0ACH
• VPN-Zugang ins Hamnet
• Usereinstieg auf 5 GHz

DB0WA Mulleklenkes:
• Link zu DB0SDA, DB0KWE
• Anbindung des D-Star-Repeaters
• Echolink-Anbindung
• DStar-Anbindung
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Benötigte Hardware beim Benutzer
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• Wir empfehlen „Nanobridge M5“ von Ubiquiti
• Parabolspiegel von ca. 30 cm Durchmesser
• „Funkgerät“ im Erreger eingebaut
• Sowohl Daten als auch Strom über 1 Kabel
• Sichtverbindung zum nächsten Benutzereinsteig ist notwendig
• Kosten:

–22 dBi Spiegel: ca. 75 €
–25 dBi Spiegel: ca. 85 €

• Weboberfläche zum einfachen konfigurieren
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Installationsbeispiel beim Benutzer

Konfiguration der Hardware über Webbrowser möglich
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Integration in das bestehende Heimnetzwerk
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1. Nur 1 Netzwerkkabel vom Mast zum
DSL-Router zu verlegen

2. Über Stromeinspeisung (POE) wird
die Antenne mit Leistung versorgt

3. Anschluss des Netzwerkkabels in
den vorhandenen DSL-Router

4. Hamnet ist auf allen Computern
im Haushalt verfügbar

5. sowohl über WLAN für Laptops
als auch kabelgebunden für PCs

DSL-Router trennt Internet und Hamnet

StromeinspeisungPOE

DSL-
Anschluss

Dach

Netzwerkkabel

DSL-Router 
(z.B. FritzBox)

Lokale Geräte über 
WLAN angebunden

Lokale Geräte über 
LAN angebunden

5
2

3

1

6

4
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Details der verwendeten Bauteile
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Details der verwendeten Bauteile
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Abdeckung Benutzereinstieg DB0SDA
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Abdeckung Benutzereinstieg Nord DB0KWE
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Abdeckung Benutzereinstieg West DB0KWE
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Was kann ich damit machen?
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1. HAMNET als Infrastruktur für automatische Stationen
• IP-basierte Verbindung
• Grundlage für eine modernes Datennetz per Funk
• APRS, Echolink, D-Star, DMR, Funkruf, Webserver, Dateiserver, Kartenserver, 

u.v.m.

2. HAMNET als Plattform für „persönlichen Amateurfunk“
• Sprache: Voice Over IP (VoIP), SIP-Telefonie, verschiedene Gesprächsräume
• Bilder: ATV in Digital, Ein-und-Ausgabe, Video-Konferenzen
• Webseiten, Präsentation von Projekten, Selbstdarstellung, usw.
• Eigene Homepage
• Eigene Entwicklungen, die IP-basiert sind
• Integration von Web-SDRs, DX-Cluster Informationen
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Anwendung Beispiel: Mediathek (wie YouTube)
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• Zusätzlicher Server bei DB0KWE installiert - 128 GB SSD
• Video-Archiv der Rundsprüche seit Mitte 2012
• Einfacher Zugriff über Hamnet und Browser
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Funkruf-Sender und APRS-Digi bei DB0KWE
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• Bau einer Gerätebox durch Amateurfunkgruppe der RWTH Aachen (DL0UA)
• APRS: Schließen der Versorgungslücke zwischen Aachen, Köln und 

Mönchengladbach
• Funkruf: Neuentwicklung Funkrufsender durch Software Defined Radio SRD 

(Vorstellung: UKW-Tagung 2012)
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ATV-Live-Stream bei DB0KWE
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Automatische Netz und Server-Überwachung
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• Periodische Überwachung von 15 Servern an 7 Standorten
mit mehr als 60 IT-Diensten

• Anzeige durch Ampel auf Flur in oberem Stockwerk / Web-Interface
• Bei Störung:

• Versuch automatischer Behebung
• Versand von Emails und Funkrufen an verantwortliche Betreiber /

Technisches Personal
• Bald auch SMS Versand möglich
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Dynamisches Netzwerk-Flussdiagramm
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SIP-Telefonie (auch für Notfunk interessant)

VoIP Telefonie im Hamnet
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• Telefonserver-Verbund
• Ausfallsicherheit auch bei geteiltem Cluster
• Gute Sprachqualität, geringe Latenz
• Direkte Erreichbarkeit
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Öffentlichkeitsarbeit

Vorträge, Workshops, Schulungen
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Vielen Dank
für Ihre Aufmerksamkeit

Fragen sind willkommen!


